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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Grundsatze von Regelenergiemarkten

Ziele:

Planungs- und Rechtssicherheit fir alle Beteiligten

Effizienter Beschaffungsmechanismus
Forderung des Wettbewerbs zwischen den Anbietern
Gewahrleistung kostenorientierter Preise (Okonomische Effizienz)
Produktgerechte Beschaffung
Effiziente Beschaffung im Sinne des Aufwand/Nutzen-Verhéaltnisses

Effiziente Preisstruktur

Verursachungsgerechte Verteilung der Kosten und Erldse (allokative
Effizienz)

Kostenneutralitat fir Systembetreiber

Primares Ziel des Regelenergiemarktes ist die Férde  rung des
Wettbewerbs. Notwendige Rahmenbedingung ist die Wah  rung der
Systemsicherheit.
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Ausregelung von Leistungsbilanzabweichungen
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Grundséatze von Regelenergiemarkten

Prinzipiell lassen sich drei Regelleistungsarten unterscheiden:

Primarregelung
Ausgleich der Leistungsbilanz

In 0-30 Sek. voll wirksam, Einsatz bis zu 15 Min. pro quasistationare
Vorgang

Dezentrale automatische Leistungsanderung in ausgewéahlten
Kraftwerken

Einsatz in Regelblocken (regelzonentbergreifend innerhalb Deutschlands)

Sekundarregelung (nur UCTE, in E & W und Nordel nicht
anwendbar)

Ausregelung der Frequenzabweichung und Wiederherstellung
vereinbarter Ubergabeleistung

In ca. 30-300 Sek. voll wirksam. Kontinuierlicher Einsatz

Automatische Veranderung der Leistungssollwerte ausgewahlter
Kraftwerke

Beschaffung erfolgt hauptséchlich regelzonenintern bzw. regelzonennah

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt
Grundsatze von Regelenergiemarkten

Minutenreserve

09.02.2006

Sicherstellung der Verfiigbarkeit der Sekundarregelleistung
(Ablésung von dauerhaft beanspruchter SRL)

In wenigen Minuten voll wirksam, Einsatz mehrere Stunden
Manueller Einsatz der Kraftwerke

prinzipiell regelzonenibergreifend (international) mdglich, wenn
Transportleistung gesichert zur Verfligung steht!

Internationaler Austausch von MRL noch nicht geregelt

Prinzipiell sind geméss UCTE diese drei Produkte flr die
physikalische Ausregelung des Systems erforderlich.

Unterschiedliche internationale Produktdefinitionen mussen
beim Vergleich mit Deutschland beachtet werden.

Regelenergiemarkt
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Grundséatze von Regelenergiemarkten

Beschaffungsvarianten

Beschaffung von Regelenergie
Andienungspflicht (entgeltliche oder unentgeltliche)
Regulierte bzw. verhandelte bilaterale Vertrage

l‘ Regelenergie-

Lieferanten

Markte 1 Regelenergie
Preissystem fur Frequenzhaltung (Vorleistung)
Nach Abweichungen der Leistungsbilanz von

bilanzkreisverantwortlichen Parteien .
Systembetreiber

Frequenz-
1 haltung
Zur Beurteilung der Effizienz der _ (System-
L : dienstleistung)
Regelenergiemarkte sind sowonhl
Beschaffungsmechanismus als auch

Preissystem flr Systemdienstleistungen relevant.

Zum Tell Uber Netznutzungsentgelte sozialisiert
Marktpreise oder regulierte Preise

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Gegentberstellung der technischen Daten - Systemdate n

F NL D A UK N
Installierte 117 21 101 18 77 27,9
Erzeugungskapazitat
(GW)
Maximale Last (GW) | 80 16 74.5 9.9 62 22,9
Jahrlicher Verbrauch | 477 105 527 54.5 402 106,1
(TWh)

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Gegentberstellung der technischen Daten - Erzeugungs  mix
F NL D A UK N
Nuklear 54% Nuklear 2% Nuklear 20 % | Wasserkraft CCGT 32% Wasserkraft
Thermisch Thermisch Thermisch 66% Kohle 37% fast 100%
23% 62% (exkl. KWK) 53 | Thermisch Nuklear 15%
Wasserkraft CCGT: 31% % 32% Wasserkratft:
22% (hiervon KWK: | KWK 13 % | Andere 1%
Andere 46%) Pumpspeicher: | Erneuerbare Andere
Erneuerbare Erneuerbare: 7% 2% Erneuerbare
1% 4% Andere 3%
Wasserkraft: 3 Sonstige: 10%
%
Sonstige: 3 %
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Reserve-Bereitstellung

10

NL D A UK
Primary  700- | « Primary +/- e Primary +/-688 |« Primary: 78 | « UCTE
750MW 109MW MW MW (hydro, Definition of
(dominantly e Secondary 600- | = Secondary thermal) Primary
hydro) 1100MW +2330/ - e Secondary: 1000MW
Secondary not | « Tertiary N/A 2600MW Hydro (400 | « UCTE
less than o Tertiary +3370/ MW) Secondary Not
500MW -2020MW o Tertiary: ca. +/- Used
generally 150 MW, hydro | « Tertiary
650MW or and thermal Variable
above
Tertiary: Rapid
at least
1000MWV,
Complementary
at least 500MW

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Ubersicht Prozesse

Auswahl von Anbietern
Ausschreibung

: Rahmenvertrag

Praqualifikation

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt

Ausschreibung PRL und SRL in Deutschland

12

e

Ausschreibungs- 01.02.2006 — | 01.12.2005 - | 01.03.2006 — 01.02.06 —
zeitraum 30.06.2006 31.05.2006 30.06.2006 30.06.06
Hohe der + 285 MW + 163 MW + 137 MW +71 MW
Ausgeschriebenen
Leistung PRL
Hohe der + 1230 MW + 800 MW + 580 MW, + 720
Ausgeschriebenen - 400 MW davon + 520 - 390
Leistung SRL MW innerhalb

der Regelzone

VE-T zu binden

09.02.2006
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Analyse deutscher und internationaler
Regelenergiemarkte
Ausschreibung MRL in Deutschland

Abgabefrist am 15:00 Uhr 10:30 Uhr 09:00 Uhr 13:30 Uhr
Vortag

Vergabefrist am 16:00 Uhr 11:30 Uhr 10:00 Uhr 14:30 Uhr
Vortag

Hohe der + 930 MW + 1100 MW + 730 MW + 510 MW
ausgeschriebenen - 760 MW - 400 MW -530 MW - 330 MW
Leistung MRL

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Angebotspflicht versus Freiwilligkeit

In Deutschland (sowie in Polen, Norwegen, Danemark und Schweden) besteht
fur keine der drei Regelleistungsprodukte eine Angebotspflicht

Dagegen besteht in anderen europaischen Landern zum Teil eine Angebots-
und Lieferpflicht fir Primarregelleistung ab einer bestimmten Kraftwerks-
Nennleistung

Verpflichtete Lieferung mit kostenorientierter Vergttung (FR, E & W)
Verpflichtete Lieferung ohne Vergutung (AU, E, I, NL, Schweiz, Slowenien)

Fur Sekundarregelleistung besteht mit Ausnahme von Frankreich keine
Angebots- und Lieferpflicht ab einer bestimmten Kraftwerks-Nennleistung

Verpflichtete Lieferung in Frankreich erfolgt anhand kostenorientierte
Vergutung (FR, E & W)

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt

Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Primarregelleistung

e
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D A E&W FR N NL
_ Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger
Anbieter (nur HydrO)
Ausschreibun Bilaterale 1) Verpflichtende Verpflichtende | 1) Verpflichtende Verpflich-
g/ Markt Vertrage Bereitstellung, kein | Bereitstellung | Bereitstellung fur tende
(verpflichtend | Zwischen UNB | separater Vertrag fur KW ab Kraftwerks- Bereitstellung
e und KW- erforderlich bestimmten einheiten far
Art der Primarregel- Betreibern (Basis PRL) Grenzwert > 50 MW Kraftwerks-
Beschaffung | fahigkeit aller 2) Zusatzliche PRL 2) einheiten =60
Kraftwerks- durch bilaterale Ausschreibung MW
einheiten Vertrage fur zusatzliche
>100 MW) PRL (Bilaterale
Vertrage)
Vorhaltung Unentgeltlich 1) Vorhaltung kostenorientiert | 1) Verhandelt Unentgeltlich
+ Einsatz e Vergltung 2) Vorhaltung
Vergiltung 2) Bei bilateralen
Vertragen
verhandelt
6 Monate Durchgangig 1) Durchgéangig Durchgangig 1) Langfristig Durchgangig
Zeitdauer 2) 3x/Jahr (4 2) Wdochentlich
Monate)
09.02.2006 Regelenergiemarkt Kompetenz in Energie



Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt

Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Sekundarregelleistung

e
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D A E&W ¢ FR N NL
. Erzeuger, Erzeuger, N.A. Erzeuger, N.A. Erzeuger,
Anbieter Verbraucher Verbraucher Verbraucher Verbraucher
Ausschreibung/M 1) Bilaterale N.A. Verpflichtende N.A. 1) Bilaterale
arkt Vertréage zwischen Bereitstellung Vertrage fur
APG und KW- fiir KW ab Regelleistung
Art der Betreibern u ) (Ausschreibung)
Beschaffung 2) Ausschreibung bestimmten 2) Markt fur
der erbrachten Grenzwert Regelarbeit
Arbeitsmengen in
Folgewoche
Vorhaltung 1) Leistungspreis N.A. kostenorientier N.A. 1) Vorhaltung fur
. (Leistung) + 2) Arbeitspreis te Vergiitung Leistung
Vergutung Einsatz (Arbeit) 2) Einsatz fir
Regelarbeit
6 Monate 1) Durchgangig N.A. Durchgangig N.A. 1) Jahrlich fur
_ 2) Bis spatestens Mo Leistung
Zeitdauer 18:00h 2) Day / Hour-
Folgewoche Ahead fur
Regelarbeit
(*): Secondary Response erfolgt Uber zentrale Steuer  ung (AGC) und entspricht aufgrund der
Produktdefinition (Verfugbarkeit innerhalb von 30 S ek) eher der deutschen PRL in DE
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt
Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Minutenreserve und Ausgleichsenergie

e
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D A E&W FR N NL
. Erzeuger, Erzeuger, Erzeuger, Verbraucher Erzeuger, Erzeuger, N.A.
Anbieter Verbraucher Verbraucher Verbraucher Verbraucher
Integrierter 1) Beschaffung 1) Bilateral fur Teil der Beschaffung 1) Beschaffung N.A.
Regelleistungs- zus. Kapazitat MRL Option fir Fast von zus. Kapazitat
und Uber Market 2) Beschaffung tiber Reserve Uber uber
Art der Be- -Arbeitsmarkt Maker Ausschreibung _ verhandelte ~Ausschreibung
schaffung (Gleichzeitiges 2) Markt fur 3) Zusétzlich NGC bilaterale Vertrage | im Optionsmarkt
Angebot Leistung | Ausgleichsenergi Angebote (dies ist Markt fir Aus- (Start 2000)
+ Arbeit) e allerdings kein gleichsenergie 2) Markt fur
Marktkriterium) Ausgleichsenergie
Vorhaltung 1) Vorhaltung fur | 1) Vorhaltung + Einsatz 1) Vorhaltung fur 1) Vorhaltung fur N.A.
(Leistung) + Option 2) Vorhaltung + Einsatz + Option Option
Vergutung Einsatz (Arbeit) | 2) Einsatz (Arbeit) Anfahrkosten 2) Einsatz (Arbeit) | 2) Einsatz (Arbeit)
fur Regelarbeit fur Regelarbeit fur Regelarbeit
Day-ahead 1) Monatlich fiir 1) Durchgéangig 1) Jahrlich far 1) Monatlich, 3- N.A.
Market Maker | 2) Taglich ,Regulating Option Fast monatlich, jahrlich
2) Day Ahead fiir Reserve* (Erbringung Reserve fur Optionen
. Regelarbeit < 30 Minuten) 2) Day 2) Day / Hour-
Zeitdauer Monatlich ,Fast Ahead fir Ahead fir
Resserve" (< 2 min.), Regelarbeit Regelarbeit
Jahrlich ,Standing
Reserve" (< 20 min.)
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Minutenreserve — Beispiel Fast Reserve in E&W

Definition: verfligbar innerhalb von 2 Minuten und mindestens flr
15 Minuten

Beschaffung Uber Ausschreibung
Optionale Fast Reserve (Optional services)
Sichere (firm) ,Fast Reserve*

Optionale Fast Reserve
Beschaffung bilateral GUber Rahmenvertrage
Vergutung erfolgt Gber Kombination von Preisen fur Vorhaltung und Einsatz
Angebotspreise kdnnen wdchentlich gedndert werden

Firm Fast Reserve
Beschaffung durch monatliche Ausschreibung

Angebote kbnnen eine Kombination von unterschiedlichen Preisen beinhalten
fur Vorhaltung, Anfahrkosten und Einsatz (Preise sind nach oben tber ein
Price Cap limitiert)

09.02.2006 Regelenergiemarkt
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Minutenreserve — Beispiel Option Markt in Norwegen

Optionsmarkt soll ausreichende Minutenreserve in den spezifischen

Teilgebieten gewahrleisten

Urspringlicher norwegischer Regelenergiemarkt ohne Optionsmarkt war bereits seit
mehreren Jahren in Betrieb, Leistungsreserven wurden auf freiwilliger Basis
bereitgestellt und waren prinzipiell ausreichend

Studie von Statnett zeigte, dass Reservekapazitat zu bestimmten Zeiten nicht
angemessen war und dass ein Ausgleich am Elspot Markt an bestimmten Tagen
aufgrund der mangelnden Flexibilitat beim Anbieten von zu hohen Preisen sowohl auf
der Liefer- als auch auf der Verbraucherseite nahezu gescheitert wéare.

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Minutenreserve — Beispiel Option Markt in Norwegen

Wachsende Befiirchtung, dass ein weiterer Lastanstieg ohne eine damit

verbundene Steigerung der Erzeugungskapazitat zu eventuellen
Kapazitatsproblemen fuhren kénnte.

Dies fuhrte zu der moglichen Beteiligung der Verbraucher am Regelenergiemarkt
und zu Anreizen fur Verbraucher, abschaltbare Reserve-Kapazitat anzubieten.

Nach Uberprifung von verschiedenen Moglichkeiten etablierte Statnett den
Optionsmarkt am 1. November 2000 zur Sicherstellung ausreichender Reserve.

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Minutenreserve — Beispiel Option Markt in Norwegen

Option ist die Verpflichtung, eine bestimmte Menge an Minutenreserve zu
vereinbarten Zeiten anzubieten

Kosten der Option sind im Tarif flir Systemnutzung sozialisiert
Ausschreibungszeitraume: monatlich, drei-monatlich und jahrlich

Der Optionsmarkt flr Minutenreserve muss werktags zwischen 6-22 Uhr
verfligbar sein

Mindestlosgrofe: 25 MW, keine spezifischen individuellen
Erzeugungseinheiten, sondern nur Typ der Reserve (Erzeugung oder
Verbrauch) und Netzregion

Prinzipiell ist Optionsmarkt vergleichbar mit Leistungspreis bei Minutenreserve in
Deutschland

Leistungspreis entspricht ebenfalls Verpflichtung, zu bestimmten Zeiten
Leistung anzubieten

Option ist nicht Voraussetzung fir Teilnahme am Regelenergiemarkt

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Ausgleichsenergiemarkt — Beispiel Norwegen (1)

Am Regelenergiemarkt konnen sich sowohl Erzeuger als auch Verbraucher
beteiligen, die in der Lage sind innerhalb von 15 Minuten nach Abruf zu
reagieren.

Marktteilnehmer kbnnen Angebote flr die physikalische Leistungsregelung auf
stundlicher Basis fiir Folgetag senden. Angebote missen Menge, Einspeiseort
und Preis der individuellen Produkte enthalten.

Falls Regelenergie fiir einige Stunden angeboten wird, kdnnen Anbieter
zusatzlich eine minimale Aktivierungszeit in Form eines Vielfaches der vollen
Stunde angeben. Dartber hinaus kdnnen die Anbieter eine minimale Wartezeit
(max. 8 Stunden) angeben, nach der die Erzeugungseinheiten wieder aufgerufen
werden kdnnen.

Alle Angebote mussen spatestens bis 19:30 des Vortages dem Systembetreiber
gesendet werden. Es besteht allerdings die Moglichkeit, diese bis zwei Stunden
vorher noch zu andern.

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Vergleich internationaler Beschaffung von Regelenergie

Ausgleichsenergiemarkt — Beispiel Norwegen (2)

Preise fur positive Regelenergie missen tber dem Elspot Preis der
entsprechenden Preisregion liegen, Preise flr negative Regelenergie unter dem
entsprechenden Elspot Preis.

Die individuellen Angebote werden dann anhand der Reihenfolge der Preise mit
der Zielsetzung einer Kostenminimierung im operativen Einsatz aufgerufen.

Abweichungen von dieser Reihenfolge (Merit Order) sind prinzipiell méglich,
wenn der Systembetreiber die entsprechenden Erzeugungseinheiten flir andere
Systemdienstleistungen, wie beispielsweise Schnellstart nach Systemausféllen
nutzen muss.

Fur Preisfindung wird Hochstpreisverfahren angesetzt, wobei sich Gebots- und
Marktpreise stets als Differenziale zum Marktpreis fiir Energie (Spotpreis des
jeweiligen Marktgebietes) verstehen.

Market Clearing Preis wird mit dem entsprechenden Elspot Preis der Region
gleichgesetzt, falls totale Regelungsvolumen unter 25 MWh innerhalb einer
Stunde betragt.

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Preisniveau - Ubersicht

Ziel:
Preise sollten sich an den langfristigen Grenzkosten (Vollkosten neuer

Regelkraftwerke) orientieren und damit ausreichend Anreize flr
Investitionen in Regelkraftwerke erzeugen

Angemessenheit der heutigen Regelenergiepreise
Kritik
Starker Preisanstieg seit Inkrafttreten des Regelenergiemarktes
.Preise nicht kostenorientiert"
Beurteilung der Angemessenheit sehr schwierig. Vereinfachte
Analyse moglich durch

Internationalen Vergleich
Vergleich mit langfristigen Grenzkosten von Regelkraftwerken

Zur Beurteilung der Angemessenheit der Regelenergiepreise ist nicht der
Verlauf der Preisentwicklung, sondern seine absolute Héhe zu beurteilen.

E-Bridge
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Sekundarregelmarkt in Deutschland
(Mittelwert der Regelzonen)

— Maximaler AP = Minimaler AP =— Mittlerer LP

300 €/ MWh 300 €/MW*d
250 €/MWh 250 €/MW*d
200 €/MWh 200 €/MW*d
150 €/MWh 150 €/MW*d
100 €/MWh 100 €/MW*d
50 €/ MWh 50 €/ MW+*d
0 €/ MWh 0 €/ MW*d

1.HJ012.HJ011.HJ02 2.HJ02 1.HJ03 2.HJ03 1. HJ 04 2. HJ 04

1 Tagesleistungspreise haben sich seit Beginn der Ausschreibung auf ein Niveau
zwischen 200 und 300 €/MW*d fast verdoppelt

1 Arbeitspreise liegen zwischen 55 und 110 €/ MWh
1 Ausschreibungsdauer 6 Monate, technische Anbindung erforderlich

-, E-Bridge
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Minutenreservemarkt in Deutschland
(Mittelwert der Regelzonen)

—min. AP Werktag = = min. AP Wochenende — EEX: Peak Spot

—mittl. LP Werktag = = mittl. LP Wochenende
350 €/ MWh 350 €/ MW*d
300 €/MWh /'\\ 300 €/MW*d
250 €/ MWh / \ 250 €/ MW*d
200 €/MWh \\ / \ 200 €/MW*d
150 €/MWh — v/\\, / 150 €/MW*d

— = == ~ g
100 €/ MWh 100 €/ MW*d
50 €/MWh f e~ ~ === === " T - 50 €/MW*d
0 €/MWh f f f f f f f f f f f O €/MW*d

Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt
03 03 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04

Tagesleistungspreise schwanken werktags zwischen 100 und 300 €/MW*d
Tagesleistungspreise am Wochenende um 65 €/ MW*d
Minimale Arbeitspreise liegen um 120 €/ MWh (ca. 300% der Spotmarktpreise)
Minutenreserve wird selten abgerufen (RWE in 2003: 13,5 GWh)
Tagliche Ausschreibung, Abruf erfolgt telefonisch
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt
|dentifikation kritischer Parameter

Preisniveau —Vergleich mit E&W und NL (Tagesmittelwerte)
ELEXON (E&W)

27

e

140 200 €/MWh
120 - 1 175 €/ MWh
= 1
g 100 - 150 €/MWh
oy T | 125 €/Mwh
‘q_; B0
= T 100 €/ MWh
& 60 - |
el | i
$ | 75 €/ MWh
F 40 - —
3 . j 50 €/ MWh
20 ~ /\ ; ’ T | 25 €/Mwh
N TN, d \q 'Ir“Il ¥
D TT TTTT T TTTT 1T T
S 2 € =2 s 8 8 £ 8 £ £ & g =2
£ 5 & 2 5 5 5 5 5 2 2 3 g 8
= =] = e~ & =] = = i = = = = =
Settlement Date
| System Buy Price System Sell Price Spread |
Wechselkurs 1pound = 1,4229€
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Preisniveau —Vergleich mit E&W und NL (Tagesmittelwerte)

TenneT (NL)

200,00
150,00 -
8
a g 100,00 -
5
=) =
£ @ 5000 -
8 /\W
© /\/\
0,00 I \; I M \\d\ 97 I =1 \y I I I
2] \F N~ < - [o0) 0 N o ) N o ©
P . - o Q Q - o o Q L L o
50088 &85 5 5 5 5 8 8 &3
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N
Settlement Date
—— Sell Price — Buy Price

Peak von ca. 800 €/ MWh im August basiert auf einer Extremsituation,
bedingt durch Kihlwasserprobleme in Kombination mit hoher Last (Hitze)
Negativer Tagesmittelpreis Pfingsten 2003

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Preisniveau —Vergleich mit E&W und NL (Tagesmittelwerte)
E.ON Netz (DE)

é 200,00

S 175,00

@ 150,00

% 125,00 -
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Datum

Tagesmittelwerte in den Niederlanden liegen tber den Werten in Deutschland und UK und
weisen eine deutlich hohere Volatilitat auf.

Deutsche Tagesmittelwerte liegen in der Grél3enordnung der britischen Preise und weisen die
geringste Volatilitat auf.

Deutsche Preise fur Bilanzkreisabweichungen sind im Gegensatz zu Niederlande und UK

symmetrisch
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Preisniveau —Vergleich mit E&W und NL, (15 Min und 30 Min Werte)
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Wechselkurs 1pound = 1,4229€
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Preisniveau —Vergleich mit E&W und NL, (15 Min und 30 Min Werte)
TenneT (NL)
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Peaks von ca. 220 €/ MWh um 8:00 und 21:00 Uhr
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Preisniveau —Vergleich mit E&W und NL, (15 Min und 30 Min Werte)

BK-Abweichungen 18.09.03

E.ON Netz (DE)
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"1 Haufung von Preisen bei E.ON um ca. 80 €/ MWh und 5 €/ MWh

"1 Peaks bei E.ON niedriger als in den Niederlanden

1 Deutlich geringere Volatilitdt in UK gegeniber Niederlande und Deutschland
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Anzahl der Anbieter
E.ON Regelenergiemarkte
PRL: 4 Anbieter
SRL: 4 Anbieter
MRL: 11 praqualifizierte Anbieter

Bisher wenig Beteiligung von ,Stadtwerken®
Vergleich mit Niederlande

Nur funf Anbieter fur die drei Regelleistungsprodukte (E.ON Benelux,
Essent, Electrabel, NUON und EPZ/Delta)

Anteil der unterbrechbaren Last oder kleinere Mengen an Reserven machen
nur 1 — 2 % der gesamten Erzeugungslast aus

Anzahl der Anbieter vergleichbar mit der Anzahl der Anbieter in den
Niederlanden

Anzahl der Anbieter allein ist nicht aussagekréaftig. Es muss ebenfalls der
,Marktanteil’ der Anbieter bertcksichtigt werden.

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Marktanteil der Anbieter
Ziel: Kein Anbieter soll marktbeherrschende Stellung haben
Abschatzung der physikalischen verfiigbaren Regelleistung

Installierte Leistung der zur Lieferung von Minutereserve fahigen
Kraftwerken betragt ca. 100 GW

Die praqualifizierten Anbieter verfligen Uber eine installierte Leistung
der zur Lieferung von Regelenergie fahigen Kraftwerken von mehr als
80 GW

Praqualifizierte Anbieter decken mindestens 80 % der verfligbaren
Minutenreserve ab.

Dieser Wert ist vergleichbar mit den Niederlanden

Bei PRL und SRL ist die Ermittlung dieses Zahlenwertes aufwandig, da
Daten Uber die technische Ausrustung der Anlagen schwierig zu
beschaffen sind

09.02.2006 Regelenergiemarkt
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt
|dentifikation kritischer Parameter

Marktanteil der Anbieter

Die vier gro3ten Erzeuger besitzen Grof3teil der physikalisch verfugbaren
Regelleistung und waren traditionell alleinige Anbieter

Schwierigkeiten der kleineren Anbieter bezlglich der Teilnahme am
Regelenergiemarkt

Kleine Anbieter mit singul&ren Erzeugungseinheiten kbnnen die
Verflugbarkeitsanforderungen nicht erftllen. Dies ist nur im Pool
moglich.

Singulare Erzeugungseinheiten in der Regel in
Vollversorgungsvertragen integriert.

Grol3e industrielle Erzeuger bieten am Regelenergiemarkt nicht an
Einsatz der Leistungen zur Bezugsoptimierung
Einschrankung aufgrund KWK

Marktpotenzial weitgehend erschlossen und international vergleichbar

09.02.2006 Regelenergiemarkt
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Transparenz
Information und Transparenz sind fur die Effizienz eines Grol3handelsmarktes wesentliche
Voraussetzungen

Hinsichtlich des Regelenergiemarktes ist Transparenz gegenuber Systemsicherheit zu
bewerten

International mehr Transparenz durch Netzbetreiber hinsichtlich der zeithahen
Vero6ffentlichung vorhanden

Mehrwert fir Marktteilnehmer durch erhdhte Transparenz
Mdgliche Probleme durch erhdhte Transparenz
Gezielte Fahrplanabweichung kann evitl. die Versorgungssicherheit gefahrden.

Grundsatzlicher Unterschied zwischen Spotmarkt (Gewahrleistung des freien Handels) und
Regelenergiemarkt (Gewahrleistung der Systemsicherheit)

Vor allem zeitnahere Information tber Regelleistungsmengen und —preise ist prinzipiell
sinnvoll. Sichere Einflihrung erfordert allerdings genaue Untersuchung des
Fahrplanverhaltens der Bilanzkreise

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

LosgréRen — Internationale Ubersicht

EON FR GB NL NO AU SW

LosgroRRe 30 10 - 5 25 10-50 | 10
[MW]

Systemlast 20.000 77.100 | 64.300 15.600 22.900 | 9.300 26.800
(Hochstlast)

[MW]

Verhaltnis 0,15% 0,01% | 0,00% 0,03% 0,11% 0,54% | 0,04%
LosgrofRe/
Systemlast

in %

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

LosgrofRen — Magliche Verringerung

LosgrofRen ergeben sich aus marktwirtschaftlichen Gesichtspunkten und
Praktikabilitat (Systemsicherheit). Kleine Losgrof3en erhéhen die Anzahl
potentieller Anbieter, erh6hen den Koordinierungsaufwand und erschweren
tendenziell den Abruf grof3erer Leistungen

09.02.2006

Losgrdl3en in Deutschland sind im Vergleich zu LosgrofRen in anderen
europdaischen Systemen relativ hoch

MaOglichkeit des Poolens gestattet bereits heute Teilnahme kleiner Anbieter

Pool erlaubt Teilnahme bei geringerer Verfligbarkeit < 100 %, wenn Pool >
Losgrolde

Das Konzept des Poolens kann gegebenenfalls zu mehr Anbietern im
Minutenreservemarkt fuhren (aktives Werben durch Dienstleister zu erwarten)

Dieses Konzept ist von der Systematik prinzipiell vergleichbar mit dem
erfolgreichen Konzept der Subbilanzkreise

E-Bridge

Regelenergiemarkt Kompetenz in Energie



39

Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
|dentifikation kritischer Parameter

Losgrofien — Magliche Verringerung

Dariiber hinausgehende Verringerung der Losgréf3e maglich

Groler informationstechnischer Aufwand bei Anbietern und Systembetreiber.
Zusatzliche Kosten erhéhen Kosten der Regelleistung

Kleine Stiickelung kann ggfs. zu strategischer Preisbildung und damit zu héheren
Kosten der Regelenergie fihren

Es sind keine wesentlichen Konsequenzen von kleineren Losgrof3en
gegenuber der jetzigen Situation zu erwarten. (Moglichkeit des Poolens,
geringes zusatzliches Potential von Anbietern fir MRL)

Ggfs. sind kleinere Losgrbé3en zuzulassen, wenn die Kosten der
Automatisierung von den Anbietern Gbernommen wird.

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Identifikation kritischer Parameter

Ausschreibungszeiten

Ausschreibungszeiten sind Abwéagung zwischen Versorgungs- und
Planungssicherheit (Bedarfsdeckung, langfristige Vertrage) und Marktvolumen
(kurzfristiges Anbieten der Uberschusskapazitaten)

Ausschreibungszeiten fur PRL und SRL (sofern automatisiert) betragen
international mindestens sechs Monate. Es ist zu erwagen, einen Teil dieser

Regelleistung kalenderjahrlich auszuschreiben (Erh6hung der Planungssicherheit
des Systembetreibers)

Optionsmarkt ermoglicht eine Erweiterung der Arbeitsangebote flr
Minutenreserve

Kurzfristige Angebote fir MRL sollten nach dem Ende des Spotmarktes
abgegeben werden, um kurzfristige Uberschusskapazitaten am
Regelenergiemarkt anzubieten

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt

Weltere Kriterien

Intra-Day-Tauglichkeit

Status Quo:
Fahrplane missen am Vortag angemeldet werden

Im Falle von Kraftwerksausféallen und Lastdnderungen besteht die Mdglichkeit
Fahrplane anzupassen

Nicht mdglich ist ausschlief3lich eine wirtschaftliche Optimierung mit dem
Spotmarkt durch kurzfristige Fahrplananderungen regelzonentbergreifend, wie
teilweise im Ausland Ublich (regelzonenintern bereits heute Uber Intra-Day-
Handel mdglich).

Zukinftig Ausbau des Intra-Day-Handels

Anmeldung von Fahrplanen bis 45 Minuten vor Einsatz in Anpassung an die
Vorhaltezeiten flr Reserveleistungen in den BK-Vertragen

Heutiger Regelenergiemarkt durchaus kompatibel mit kurzfristigem Intra-Day-
Handel

Vollstandige Offnung fir regelzoneniibergreifenden Intra-Day-Handel

Grundsatzlich ist der heutige Regelenergiemarkt Intra-Day-tauglich.
Festlegung der Angebotszeiten flr Ausgleichsenergie erforderlich

09.02.2006

Regelenergiemarkt
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Weitere Kriterien

Borsentauglichkeit

PRL und SRL sind grundsatzlich kaum bérsentauglich, da automatisierter Einsatz
entsprechend Systemfrequenz und physikalischer Austauschprogramme

Ausschreibung von Minutenreserve Uber Borse theoretisch mdglich, praktisch sind aber
eine Reihe signifikanter Anderungen bzgl. der heutigen Rolle der Borse notig

Borse organisiert Beschaffung (Vergabe)
Systembetreiber fiihrt den Abruf durch
Systembetreiber bendtigt Merit Order von Borse
Gesamt-Merit-Order (zentrale Koordination)
Teil-Merit-Order (dezentraler Abruf) Gber den jeweiligen Bedarf
Online-Kontrolle durch Systembetreiber erforderlich (Engpassmanagement)
International werden Regelenergiemarkte in der Regel durch Systembetreiber betrieben
Minutenreservemarkte sind grundsatzlich bérsentauglich.

Eine Abwicklung via Borse erfordert allerdings weit reichende Abstimmung der
Kompetenzen und Verantwortlichkeiten der Parteien, die weit tGber die heutige Rolle der
Borse hinausgehen. Die Vorteile einer Abwicklung tber eine Borse sind nicht

offensichtlich. Die Borsenabwicklung von Regelleistungsmarkten ist deshalb nicht Gblich.

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Weitere Kriterien

Grenzuberschreitende Beschaffung
Betriebliche Nebenbedingungen (bedarfsnahe Erbringung von Regelleistung)

Eine Unterscheidung zwischen den einzelnen Regelleistungsarten ist
erforderlich!

PRL: Regelblock (regelzonenubergreifend Deutschland). International wird
dies untersucht

SRL.: Betriebliche Praxis: Beschaffung erfolgt hauptsachlich
regelzonenintern bzw. regelzonennah

MRL.: prinzipiell regelzonentbergreifend (international) mdglich! Dies setzt
eine gesicherte Transportleistung voraus

Vorhaltung und Einsatz von Regelleistung fuhrt zu einer Reduzierung
des grenziberschreitenden Energiehandels, wenn
Kapazitatsbeschrankungen vorliegen.

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Weitere Kriterien

Governance (Internationales Vorgehen bei der Entwicklung der
Regelenergiemarkte)

NL

England & Wales

Norwegen

Vorschlagsrecht und
Entwicklung der Regeln

TenneT (TSO)
entwickelt Marktregeln
in Absprache mit dem

Elexon
(Tochterunternehmen von
NGC) entwickelt

Gemeinsame Entwicklung
durch Verband der
Produzenten und Statnett

44

Regulierer Marktregeln (TSO)
Review Regulierer 14-kdpfige Review Panel Regulierer
(Erzeuger, Lieferanten,
Kunden, Regulierer,
National Grid, Verteiler
und unabhangige Berater)
Genehmigung Regulierer Regulierer - (keine offizielle Prozedur
fur Genehmigung,
Regulierer reagiert auf
Beschwerden)
Moderation und Regulierer Regulierer Statnett
Gesamtverantwortung
E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Zusammenfassung

Gegenuberstellung fir MRL

DE FR E&W NL NO AU SW
Fahrplan- Vortag (*) 1-6h 1h 1h 1h 1:45 h 2:30 h
anderungen (viermal

pro Tag)

Angebot LP

Gleich- Vor Spotmarkt

zeitiges

Angebot
Angebot AP Leistung +

Arbeit Nach Spotmarkt
Losgr('jBen 30 MW 10 MW - 5 MW 25 MW 10 -50 10 MW

MW

(*): kurzfristige Anderungen im Falle von Kraftwerksausfallen und Lastausfallen bereits
heute moglich. Separater Intradayhandel vorhanden!

E-Bridge
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Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e
Zusammenfassung

Gemeinsamkeiten mit Deutschland

Alle betrachteten Lander haben marktbasierte Verfahren eingefihrt
Viele Markte weisen hohe und teilweise sehr volatile Regelenergiepreise auf.

Dies galt insbesondere fir den britischen Regelenergiemarkt. Nach einer Anderung des
Preissystems durch Einflihrung eines Zwei-Preis-Systems (Sell Price und Buy Price)
Anfang 2003 sind jedoch deutlich reduzierte Preise zu beobachten.

Die Entwicklung der Regelenergiemarkte verdeutlicht die Bedeutung des
Optionsmarktes fur die Systemsicherheit (NO, AU, NL)

Wesentliche Unterscheidungsmerkmale zu Deutschland

09.02.2006

Getrennte Beschaffung von Leistung und Energie (NO, AU, NL, E&W, FR)
Reine Beschaffung von Regelenergie (SW)

Beschaffung der Leistungsreserven grundsatzlich vor dem Zeitpunkt des Spotmarkts;
Angebote (Preis) fir Regelenergie erst nach dem Spotmarkt verbindlich abzugeben

UNB erlauben generell Fahrplananderungen wahrend des Tages, meist mit einer
Vorlaufzeit von 1 - 3 Stunden

E-Bridge
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Optionen zur Weiterentwicklung des Regelenergiemarktes
Zielsetzung

Primares Ziel des Regelenergiemarktes ist die Forderung des
Wettbewerbs. Notwendige Rahmenbedingung ist die Wahrung der
Systemsicherheit.

Erzielung von mehr Wettbewerb durch Erhéhung der Anzahl potentieller
Anbieter

Veranderung des Ausschreibungsverfahrens (Kurzfristige Angebote
auch ohne Leistungspreis)

Zeitnahe Veroffentlichung angeforderter Regelleistung und Preise

Vermehrte Einbringung auslandischer Anbieter unter
Berilicksichtigung der Problematik der Transportquerschnitte

Erfahrungsbedingte Anderung der Ausschreibungsbedingungen (z.B.
Ausschreibungsdauer)

Sicherstellung ausreichender Regelleistung durch Einflihrung eines
Optionsmarktes

E-Bridge
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Optionen zur Weiterentwicklung des Regelenergiemarktes
PRL- und SRL-Markt

PRL- und SRL-Markt:

Verlangerung der Ausschreibungsfrist auf ein Jahr

Ggfs. Einfuhrung der Angebotspflicht fir Kraftwerke ab einer bestimmten
Grole fur PRL (entgeltlich oder entgeltlos)

Vermehrter Bezug aus dem Ausland aufgrund betrieblicher Anforderungen
an die Reservevorhaltung nicht mdglich

Regulierung der PRL- und SRL-Preise aufgrund des fehlenden
Wettbewerbs notig: direkte Regulierung der Preise oder tber Budgets bei
den Systembetreibern

E-Bridge
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Optionen zur Weiterentwicklung des Regelenergiemarktes
MRL-Markt (Basisvariante)

MRL-Markt:
Trennung des Optionsmarktes und Ausgleichenergiemarktes

Optionsmarkt (Kapazitdtsmarkt)

Systembetreiber kaufen Optionen zur Deckung ihres individuellen
Minutenreservebedarfs

Option ist Verpflichtung zum Anbieten von Ausgleichsenergie

Optionsmarkt dient zur Gewahrleistung der Systemsicherheit
(Kapazitatsvorhaltung)

Optionspreis ist leistungsabhangig
Erbringung aulRerhalb der Regelzone setzt voraus, dass die Transportleistung
gesichert ist und damit ggfs. Grof3handel einschranken wtirde

Deutlich l&angere Fristen als heute, ggfs. aufgeteilt in jahrliche, vierteljahrliche,
monatliche und wochentliche Fristen

Optionskosten fliel3en in die individuellen Netznutzungsentgelte der
Systembetreiber ein

E-Bridge
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Optionen zur Weiterentwicklung des Regelenergiemarktes
MRL-Markt (Basisvariante)

Ausgleichsenergiemarkt:
Offen fur alle technisch qualifizierten Anbieter (Uberprifbarkeit)

Teilnehmer mit Erzeugungseinheiten aul3erhalb von Deutschland kdnnen
bei ausreichender gesicherter Transportleistung mitbieten

Ein Ausgleichsenergiemarkt basierend auf einem reinen Arbeitspreis im
Anschluss an den Spotmarkt (Angebote taglich oder intra-day bis zu 45
Minuten vor Einsatz)

Einheitliche Merit-oder-Liste flir ganz Deutschland, aus der sich die
einzelnen Systembetreiber bedienen

Kosten werden den Bilanzkreisen nach heutigem Schema zugeordnet

Zeitnahe Veroffentlichung der eingesetzten Regelenergie und die der
Abrechnung zugrunde liegenden Preise

E-Bridge

09.02.2006 Regelenergiemarkt Kompetenz in Energie



Optionen zur Weiterentwicklung des Regelenergiemarktes
MRL-Markt (Kostenorientierte Variante)

Ziel:
Begrenzung der Preise durch Forderung nach Kostenorientierung

Langfristige Vertrage werden reguliert

MRL-Markt:
Optionsmarkt (Kapazitatsmarkt)
Prinzipiell wie bei wettbewerbsorientiertem Modell
Optionsvertrag (Optionskosten + Arbeitspreise) werden reguliert
Optionskosten fliel3en in die individuellen Netznutzungsentgelte ein

Ausgleichsenergiemarkt
wie bel wettbewerbsorientiertem Modell

51

E-Bridge

09.02.2006 Regelenergiemarkt Kompetenz

in Energie



52

Optionen zur Weiterentwicklung des Regelenergiemarktes
Bewertung des vorgeschlagenen Modells

Trennung zwischen Optionsmarkt und Ausgleichsenergie ist international
ublich
Schaffung einer gemeinsamen regelzonenubergreifenden Angebotsliste fur
Ausgleichsenergiemarkt

Bislang nur in Schweden und Finnland praktiziert

VergroRRert Liquiditat im Markt

Produkt und Prozesse missen abgestimmt werden

Vergleichmalligung der Kosten durch gemeinsamen Ausgleichsenergiemarkt
maoglich

Fortbestehen von vier getrennten Regelzonen unkritisch

In der kostenorientierten Variante ist die effektive Deckelung der
Regelleistungspreise moglich

In der kostenorientierten Variante ist die Regulierung der
Regelleistungspreise komplex und ordnungspolitisch sensibel

E-Bridge
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Optionen zur Weiterentwicklung des
Regelenergiemarktes

Grenzuberschreitende Beschaffung Minutenreserve

Grenzuberschreitende Beschaffung Minutenreserve (Beispiel D — A)

Fur MRL wird dies teilweise bereits praktiziert (siehe TIRAG, allerdings im
Regelblock der RWE)

In Deutschland wird die ,Tertiarregelleistung® unter dem Begriff
,Minutenreserve* (MR) und in Osterreich als ,Ausgleichsenergie® (AE)
ausgeschrieben und operativ eingesetzt.

In Deutschland wird die Minutenreserve Regelzonen Uberschreitend
angeboten und als Fahrplanprodukt tiber entsprechende MR-Bilanzkreise der
deutschen UNB abgewickelt.

In Osterreich wird die Ausgleichsenergie derzeit nur innerhalb der jeweiligen
Regelzone markttechnisch und operativ abgewickelt.

Auf Grund der derzeitigen Marktsituation ist eine operative Abwicklung tber
Regelzonengrenzen innerhalb einer Regelblockgrenze Praxis.

- Der Abruf von MR oder AE erfordert jedoch bei einer Ausweitung des
Marktes und insbesondere bei einem Austausch tiber Regelblockgrenzen
hinweg einheitliche und verbesserte Prozesse

E-Bridge
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Optionen zur Weiterentwicklung des
Regelenergiemarktes
Grenzuberschreitende Beschaffung Minutenreserve

Grenzuberschreitende Beschaffung Minutenreserve (Beispiel D — A)

Im aktuell diskutierten Modell wird von der klassischen fahrplantechnischen
Kommunikation und Abwicklung wegen der Zeitproblematik fir die
Fahrplanabstimmung zwischen den UNB abgewichen

Die anfordernde Regelzone (Abruf UNB) wird als alleinige Quelle der
erforderlichen Anforderungsfahrplane gesehen.

Auf eine unmittelbare Verifizierung der angeforderten Leistung zwischen den
Regelzonen und Regelblécken wird aus Zeitgriinden verzichtet. Diese wird
nachrangig abgewickelt.

- Nach diesem Modell haben samtliche Informationen als Quelle einzig den
abrufenden TSO (Abruf-UNB).

- Der Inhalt dieser Informationen ist fiir die Empfanger-UNB verbindlich, d.h.
die Daten werden vor der Ausftihrung nur formal gepruft und nicht mit Daten
korrespondierender Marktteilnehmer verglichen.

E-Bridge
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Zusammenfassende Schlussfolgerungen
Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e

Primares Ziel des Regelenergiemarktes ist die Forderung des
Wettbewerbs. Notwendige Rahmenbedingung ist die Wahrung der
Systemsicherheit.

Deutsche Tagesmittelwerte der Arbeitspreise fiir BK-Abweichungen liegen
in einer vergleichbaren GrofRenordnung mit den Preisen der
Regelenergiemarkte in UK und unter denen in NL.

Anzahl der Anbieter vergleichbar mit der Anzahl der Anbieter in den
Niederlanden

Losgrof3e in Deutschland vergleichsweise grol3, aber keine wesentlichen
Konsequenzen von kleineren Losgré3en gegentber der jetzigen Situation
Zu erwarten.

Die Ausschreibungszeiten sind international vergleichbar, zum Teil sogar
kirzer
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Zusammenfassende Schlussfolgerungen
Analyse deutscher und internationaler Regelenergiemarkt e

PRL und SRL werden in der Regel international langfristig ausgeschrieben

Abschluss langfristiger Vertrage zur kurzfristigen Lieferung von Regelarbeit
far Minutenreserve ist nicht erforderlich.

Grundsatzlich ist der heutige Regelenergiemarkt Intra-Day-tauglich.
Festlegung der Angebotszeiten flr Ausgleichsenergie erforderlich

Minutenreservemarkte sind grundsatzlich bérsentauglich.

Eine Abwicklung via Borse erfordert allerdings weitreichende Abstimmung
der Kompetenzen und Verantwortlichkeiten der Parteien, die weit Uber die
heutige Rolle der Borse hinausgehen. Die Vorteile einer Abwicklung tiber
eine Borse sind nicht offensichtlich. Die Bérsenabwicklung von
Regelleistungsmarkten ist deshalb nicht Gblich.
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Zusammenfassende Schlussfolgerungen
Optionen zur Weiterentwicklung des Regelenergiemarktes

PRL- und SRL-Markte bleiben im wesentlichen unverandert.
Preise werden aufgrund der grof3en Marktanteile der grol3en
Anbieter reguliert. Evtl. entgeltliche Angebotspflicht fiir PRL

Der MRL-Markt konnen in Options- und Ausgleichsenergiemarkt
geteilt werden

Abschluss langfristiger Optionsvertrage zur Sicherstellung
ausreichender Reserveleistung

Offnung der taglichen oder innertaglichen Ausgleichsenergiemarktes
fur alle technisch qualifizierten Anbieter

Teilnehmer mit Erzeugungseinheiten aul3erhalb von Deutschland
konnen bei ausreichender gesicherter Transportleistung mitbieten

Zeitnahe Vero6ffentlichung der eingesetzten Regelleistung und die der
Abrechnung zugrunde liegenden Preise

Zwei Varianten fur den Optionsmarkt wurden vorgestellt und diskutiert:
Freie oder regulierte Preise (wettbewerbsorientierte gegenuber
kostenorientierte Variante)
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Zusammenfassende Schlussfolgerungen
Offene Fragen

Die diskutierten Regelleistungsmarkte sind als marktorientierte Verfahren
zur Deckung des Regelbedarfs geeignet.

Die klare Formulierung der Systemverantwortung ist noch offen:

Wer ist daftir verantwortlich, wenn nicht ausreichend Regelenergie angeboten
wird?

Wo sind die Grenzen der Systemverantwortung?

Wer ist fur die Ausregelung der Windenergie verantwortlich?

Entwicklungsprozess:

Wie werden die neuen Regelenergiemarkte weiterentwickelt? Ublicherweise ist
der Netz- oder Systembetreiber fur die Entwicklung der Regelenergiemarkte
verantwortlich. In Deutschland ist dies nicht eindeutig formuliert?
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Kontakt

E-Bridge Consulting GmbH
Meckenheimer Allee 67-69
D-53115 Bonn

Tel. +49 228 909060
Fax. +49 228 9090629
Mail: ttuerkucar@e-bridge.com

Web www.e-bridge.de
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